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(54) Verfahren zur ubermittlung von Positionsdaten 



(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uber- 
mittlung von Positionsdaten (Xi/yi, X2/y2 Xj/yJ, ins- 
besondere geographischen Koordinaten, von n Fahr- 
zeugen (F^, Fg ... Fn) an eineZentrale Z, wobei dieZen- 
trale Z eine zyklische Abfrage der Positionsdaten (x^/y., 
X2/y2 ••■ Xp/yp) dern Fahrzeuge (F-,, F2 ... F^) durchfuhrt. 



Unn Verzerrungsfehler zu vernneiden, ist vorgesehen, 
daf3 aktuelie Positionsdaten (x-,/y^ ^21^2. -■■ ^nA^n) 
Fahrzeuge (F., F2 ... F^) zeitgleich ermittelt. und in den 
Fahrzeugen F^, F2..- F„) zugeordneten Speichem (S^, 
S2 ... Sp) eingeschrieben werden, und daB die Zentrale 
(Z) die Speicher (S-,, S2 ... S^) zyklisch abfragt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Uber- 
mittlung von Posit ion sdaten von Fahrzeugen an eine 
Zentrale gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Genaue Positionsdaten werden vor allenn be- 
notigt, unn die Fahrplankonformltat zu uberwachen und 
zur Ansteuerung von Haltesteilen-Displays, welche die 
voraussichtlichen Wartezelten bis zum Eintreffen der 
Fahrzeuge signalisieren. Dazu werden die insbesonde- 
re odonnetrisch, mittels Funkbaken oder nnittels GPS 
(Global Positioning Systenn) ermittelten Positionsdaten 
der Fahrzeuge durch eine Zentrale sukzessive und zy- 
klisch abgefragt. Durch die Zeitverzogerung zwischen 
den einzelnen Abfragen entsteht ein Verzerrungsfehler, 
der bei dem zuerst abgefragten Fahrzeug der wahrend 
des Zeitraumes eines Abfragezyklus zuruckgelegten 
Wegstrecke entspricht und bel dem zuletzt abgefragten 
Fahrzeug ca. 0 entspricht. Das bedeutet, da3 in der 
Zentrale der Eindruck entstehen kann. da3 die zuerst 
abgefragten Fahrzeuge gegenuber den zuletzt abge- 
fragten Fahrzeugen groBere Verspatungen aufweisen. 
Je nach GroBe der Fahrzeugflotte kann der fur einen 
Abfragezyklus erforderliche Zeitraum mehr als eine hal- 
be Minute erfordem. 

[0003] Um dem entgegenzusteuem, ist es bekannt, 
die Zykluszeit durch eine schnellere Abf rage zu verkur- 
zen. Denkbar ware auch die gleichzeitige Abf rage aller 
Fahrzeuge. Beide Varianten sind jedoch bei etner sehr 
hohen und insbesondere bei sich vergroBernder Anzahl 
von Fahrzeugen nicht praktikabel. Die Schnellabfrage- 
variante hatte eine unakzeptable Erhohung des immer 
noch vorhandenen Verzerrungsfehlers zur Folge, wah- 
rend bei gleichzeitiger Abf rage die Anzahl der erforder- 
lichen Abfragekanale bei zunehmender Anzahl von 
Fahrzeugen nicht ohne weiteres vergroBerbar ist. 
[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den 
Verzerrungsfehler auf einfache Weise und fur eine be- 
liebige GroBe der Fahrzeugflotte. insbesondere auch 
fur den Fall der Erwerterung der Fahrzeugflotte, zu ver- 
meiden. 

[0005] ErfindungsgemaB wird die Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Vorteilhaft ist insbesondere, daB die zyklische Abfrage 
der Positionsdaten durch die Zentrale beibehalten wer- 
den kann. Dennoch ergibt sich durch die zyklisch suk- 
zessive Abfrage quasi eine Momentaufnahme, die die 
tatsachlichen Verhattnisse der Positionen der Fahrzeu- 
ge zueinander wiedergibt. Abgefragt werden die gleich- 
zeitig ermittelten und in einen Speicher eingeschriebe- 
nen Positionsdaten. Der Fehler, der sich durch die Zeit- 
dauer fur einen Abfragezyklus ergibt, ist fur alle Fahr- 
zeuge gleich. Dadurch kann auf einfache Art und Weise 
eine Korrektur durchgefuhrt werden. Beispielsweise 
konnen nach Beendigung jedes Abfragezyklus den Po- 
sitionsdaten der Fahrzeuge^ die sich nicht gerade kurz 
vor einer Haltestelle oder an der Haltestelle befinden. 
eine Wegstrecke von 200 m htnzuaddiert werden. Diese 



Wegstrecke entspricht der durchschnrttlichen, wahrend 
des fur den Abfragezyklus benotigten Zeitraumes zu- 
ruckgelegten Strecke. 

[0006] Voraussetzung fur die Vergleichbarkeit der Po- 
5 sftionsdaten aller Fahrzeuge der Fahrzeugflotte ist die 
Ubereinstlnnmung des Zeitpunktes fur die Positionsda- 
ten ermitt lung. Vorteilhafte Ausfuhrungen dazu sind in 
den Anspruchen 2 bis 4 gekennzeichnet. 
[0007] Die Speicher sind gemaB Anspruch 5 vorzugs- 
10 weise als uberschreibbare Datenspeicher geringer 
Speicherkapazitat und einfachster Bauart ausgebildet. 
[0008] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
figurlich dargesteltten Ausfuhrungsbeispiels naher er- 
lautert. 

IS [0009] Dargestellt ist eine Reihe von Fahrzeugen F^, 
F2 -. Fn, deren Anzahl n eine Fahrzeugflotte bildet, die 
durch eine Zentrale Z Qberwacht wird. Die Zentrale Z 
dient unter anderem dazu, Fahrptan- und Umleitungs- 
informationen sowie DGPS (Differential Global Posi- 

20 tioning System) - Korrekturdaten an die Fahrzeuge zu 
ubermitteln. Zunehmend werden die in der Zentrale Z 
verfugbaren Daten auch benutzt, um Hattestellen-Dis- 
plays (nicht dargestellt) zur Visualisierung der verblei- 
benden Wartezeit bis zum Eintreffen des nachsten 

25 Fahrzeuges F^, F2 ... Fp anzusteuern. Furdiese Anwen- 
dungen ist es erforderlich, exakte und zeitkontomne Po- 
sitionsdaten der einzelnen Fahrzeuge F^ F2... F^ zu 
kennen. Diese Positionsdaten erfragt die Zentrale Z in 
einem Polling-Verfahren, das heiBt die Positionsdaten 

30 des gleichen Zeitpunkt der Fahrzeuge F^ Fg ... Fn wer- 
den nacheinander an die Zentrale Z ubermittelt. Damit 
alle Fahrzeuge Fi, F2 ... F^ ihre Positionsdaten des glei- 
chen Zeitpunktes an die Zentrale Z melden, ist jedes 
Fahrzeug F^, F2 ... F^ mit einem Speicher S^, Sg ... Sj, 

35 ausgestattet. Das Polling-Verfahren hat Zugriff auf die- 
se Speicher S-,, Sg S„. Wahrend eines Poliing-Zyklus 
werden somit Positionsdaten x^, y^ /X2, y2 / - / x^, y^ 
einesfuralle Fahrzeuge F^, F2 ... F^, gleichen Zeitpunkts 
t-, an die Zentrale Z gemeldet. Dieser teste Zeitpunkt ti 

40 k^nn zum Beispiel dadurch realisiert werden, daB die 
Zentrale Z unmittelbar vor Beginn des nachsten Polling- 
Zyklus an alle Fahrzeuge F^. Fg ... F^ ein Auslosesignal 
ubersendet, das dazufuhrt, daB eine aktuelle Positions- 
ermittlung durch die Fahrzeuge F^, F2... F^ aktiviert 

45 wird, Zur Positionsermittlung sind beispielsweise odo- 
metrische Verfahren, bei denen die Radachsenumdre- 
hungen ausgewertet werden, Funkbakenverfahren 
Oder GPS- bzw. DGPS- Verfahren (Global Positioning 
System Bzw. Differential Global Positioning System) ge- 

50 brauchlich. Falls die Fahrzeuge F^, F2 ... F^ mit GPS- 
bzw. DPGS- Empfangem ausgestattet sind, kann die 
abgeleitete Systemzeit, die fur alle GPS- bzw. DGPS- 
Empfanger absolut gleich ist, zur Festlegung einer tur- 
nusmaBigen Positionsermittlung in bestimmten Zeitab- 

55 standen venwendet werden. Die Zeitabstande sind da- 
bei auf die Lange des Polling-Zyklus abgestimmt und 
entsprechen genau dem Abstand zwischen zwei Pol- 
ling-Zyklen. Um diese Synchronisation zu sparen, kann 
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das oben beschriebene Aktivierungsverfahren mittels 
eines Auslosesignals, das durch die Zentrale Z gene- 
riert wird, verwendet werden. Dabei ergibt sich auch der 
Vorteil, daB der Abstand zwischen zwei Polling-Zyklen 
nicht notwendig konstant sein mufJ. 
[0010] Wenn die Positionsdatenermittlung zum Zeit- 
punkt erfoigt und ein Polling-Zyklus die Lange At hat, 
Ia3t sich auf einfache Weise ein aktuelles Bild interpo- 
lieren, indemfuralle Fahrzeuge F-,, Fg ... F^, die voraus- 
sichtlich ungehinderte freie Fahrt vor sich haben, die in 
der Zeitdiff erenz At durchschnittllch zuruckgelegte Weg- 
strecke zu den Posit ion sdaten addiert wird. Bei At = 
const, ergibt sich ein fester Additionswert. Zur weiteren 
Verbesserung der Genaulgkeit konnen verkehrsbeding- 
te Oder strecken bedingte Besonderheiten, beispiels- 
weise Verkehrsstockungen oder Haltesteilenbereich, 
berucksichtigt werden. 

[0011] Die Erfindung beschrankt sich nicht auf das 
vorstehend angegebene AusfuhrungsbeispieL Viei- 
mehr ist eine Anzahl von Varlanten denkbar, welche 
auch bei grundsatzlich anders gearteter Ausfuhrung 
von den Merkmalen der Erfindung Gebrauch machen. 



Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Ubermittlung von Posltionsdaten (x^/ 
Vi. ^2/^2 - ■ ^nA^n)' insbesondere geographischen 
Koordinaten, von n Fahrzeugen (F^, F2 ... F„) an ei- 
ne Zentrale Z. wobei die Zentrale Z eine zyklische 
Abfrage der Positionsdaten (x-j/y-,, X2/y2 Xj/y^) 
der n Fahrzeuge F^, F2 ... F^) durchfuhrt. dadurch 
gekennzeichnet, daB aktuelle Positionsdaten (x-|/ 
y^, X2/y2 Xj/y^) der Fahrzeuge (F^, F2, ... F^) zeit- 
gleich emnittelt und in den Fahrzeugen (F^ , Fg ... F^) 
zugeordneten Spelchem (S-,, Sg ... S^) eingeschrie- 
ben werden, und daB die Zentrale Z die Speicher 
(S-,, S2 Sp) zyklisch abfragt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net. daB die Zeitgleichheit der Positionsdatener- 
mittlung durch ein von der Zentrale (Z) generiertes 
und von alien Fahrzeugen (F-,, F2 ... F„) synchron 
empfangenes Auslosesignal hergestellt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeitgleichheit der Positionsdatener- 
mittlung durch den Fahrzeugen (F.,, F2 ... F„) zuge- 
ordneten synchronlsierten Zeitgebern hergestellt 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Zeitgleichheit der Positionsdatener- 
mittlung durch Verwendung der von einem GPS 
(Global Positioning System) oder DGPS (Differen- 
tial Global Positioning System) abgeleiteten Sy- 
stemzeit hergestellt wird. 



5. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Speicher 
(S-,, S2 ... Sp) uberschreibbare Datenspeicher ver- 
wendet werden. 
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